TECHNOLOGIE

En jardinage d'intérieur,
le controle du climat essentiel

Toutefois, la durée de I'obscurité compleéte

est primordiale pour les plantes. On J
devrait éviter d'éclairer les plantes durant |
leur phase d'obscurité, sous peine de !
déranger les processus en cours et de

ralentir la croissance. |l est
bien connu que certaines
espéces ont besoin d'une
phase d'obscurité continue
d'une durée minimale de
plusieurs heures pour fleurir.
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4. Diagramme d'un

1
stomate ouvert.

s guantités récoltées, il faut s'efforcer
de créer les conditions qui maintiennent les stomates des

1. Dans une serre comme en jardinage d'intérieur, il faut

recréer des conditions artificielles, idéales pour obtenir le Comme nous, les plantes sont

meilleur rendement des plantes.

plantes ouverts en tout temps.

Pourquoi cultive-t-on des plantes en serre ou dans une salle de
culture? Tout simplement pour leur fournir un environnement le plus
prés possible de leurs besoins. Quelles que soient les dimensions
d’une chambre de culture, de I'armoire a I'entrep6t ou de la serre
de jardin au complexe de serres de plusieurs hectares, le concept de
base demeure le méme, Il est essentiel
de fournir a la plante cultivée tout
ce dont elle a besoin quand elle en a
besoin, en la protégeant des conditions
adverses qui ralentissent sa croissance
et son rendement.

On crée donc artificiellement des
conditions de climat qu'on veut les
plus proches des conditions de |'espéce
végétale qu'on souhaite cultiver.
Un jardinier attentif espére toujours
optimiser les conditions de culture qui
maximisent le rendement a la récolte,
tout en obtenant un meilleur retour sur
son investissement et en maintenant
des colts d'exploitation bas.

Les plantes construisent leurs cellules a

partir de lumiére, d'eau, d‘éléments nutritifs et de composants du
mélange gazeux que nous appelons « air ». Les plantes, organismes
vivants, réagissent simplement a I'éclairage : I'intensité et la qualité
de la lumiére sont plus qu'importantes. Quand il y a de la lumiére,
c'est le jour et le temps de faire la photosynthése! Quand il n'y en a
pas, c'est la nuit et le temps de compléter la construction des tissus
végétaux et de rejeter les sous-produits et les surplus! Quelle heure
I'horloge indique-t-elle? Ca n‘a pas d'importance!

3. Selon I'espéce végétale, le nombre de stomates sous
chaque feuille peut &tre de 50 & 500 par millimétre carré.

des organismes vivants, avec
des mécanismes de sécurité
inscrits dans leur ADN pour
survivre aux changements fréquents des conditions
climatiques dans un environnement naturel extérieur.
On pourrait méme dire que chaque espece vegétale
agit comme si elle avait une personnalité propre, avec
ses caprices : lorsque les conditions climatiques ne leur
conviennent pas, toutes
les plantes se mettent a « bouder ».

Comme tous les étres vivants, les
plantes « respirent » au moyen de
stomates qui sont principalement
situés sous les feuilles. Ces stomates
permettent ou bloquent les échanges
gazeux dans les deux directions : d'une
part, l'air est inspiré; d'autre part, les
gaz inutiles et la vapeur d'eau de la
transpiration sont rejetés.

Lorsgu‘un paramétre  climatique
menace d'‘endommager une partie
ou toute la plante, les stomates se
ferment. Méme s'il y a de la lumiére,
des éléments nutritifs et de l'eau
en quantité et en qualité, quand les
stomates ferment, la photosynthése cesse. Du coup, la croissance
et la floraison stoppent. La maturation de la plante arréte jusqu'a
ce que la variable du climat ayant provoqué l'arrét revienne dans
un intervalle plus confortable pour la plante, afin d'opérer sa
photosynthése et de continuer son développement.

En fait, les conditions climatiques sont importantes pour les plantes
et le contréle des variables du climat dans un milieu fermé s'avére

5. Diagramme d’un
stomate fermé
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incontournable. Silatempératureesttrop
chaude ou trop froide ou si I'humidité ‘
relative est trop faible, les stomates
se ferment et le développement de la |
plante arréte. Si I'humidité relative est

trop élevée, la transpiration ralentit et les

racines diminuent l'absorption de I'eau

et des éléments nutritifs. Il faut aussi se
préoccuper de I'hnumidité relative élevée,

qui fournit une condition idéale pour

le développement de bactéries et de
moisissures, qui attaqueront les plantes

et causeront des maladies.

6. Les scientifiques ont démontré
hors de tout doute que, quand les
plantes sont apparues sur la Terre,

la concentration en bioxyde de ]
carbone était beaucoup plus élevée Comme elle obtient du carbone

gu‘elle ne I'est maintenant. uniquement en respirant le bioxyde de
carbone (CO,) de l'air, aussitét que ses

stomates se ferment, la plante se trouve

privée de cet élément essentiel a la construction de ses cellules. Contréleurs double fonction
Chaque cellule d'une plante est constituée d'un grand nombre

de « chaines organiques » composées, entre autres, d'azote, de
carbone, d'hydrogéne et d'oxygéne. Si un seul de ces atomes n’est

pas présent dans la bonne proportion par rapport aux autres dans = ‘ iGS-220

« |'usine d'assemblage des cellules », le développement des tissus '

et la croissance ralentissent pour n’utiliser seulement que ce qui est
disponible. Comme l'oxygéne et I'hydrogéne peuvent provenir de
I'eau absorbée par les racines et que I'azote et les autres éléments
nutritifs sont en solution dans cette eau, le CO, disponible a
respirer devient le facteur limitant la croissance. De bonnes
conditions de température et d'humidité relative en présence il s i

de lumiére maintiendront les stomates ouverts pour favoriser
I'absorption du CO,. Il apparait évident qu'en I'absence d'une
forme d'enrichissement de I'atmosphére en CO,, il est clairement
nécessaire d'assurer un minimum d‘apport d‘air frais pour fournir
aux plantes du CO,, au fur et a mesure qu'elles le respirent et

' I'utilisent. Le contréle des variables
du climat apparait donc essentiel
pour maintenir les stomates des
plantes ouverts et favoriser leur
croissance soutenue dans un lieu

fermé. @ ELLSENT Geowns sysTeRs (D).
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Quand les plantes sont apparues
sur Terre et ont évolué pour devenir
les espéces gue nous connaissons
aujourd’hui, la  concentration
moyenne en CO, de lair était

Controleurs 100% numeriques

o
4 alors beaucoup plus élevée qu'au - - !
! u ERT
I‘C?- 21° siécle. Cette concentration en Reglages o le jougset Ja nuiy
CO, était certainement supérieure Ajustables:a vos besoins précis
a 1 000 parties par million
~ o (ppm), alors que nous observons Garantie d'un an «service cnmpletn

actuellement en moyenne |
400 ppm a l'extérieur, dans les |
7 ’Dlsposi1if.typique d'enrichissement de grandes villes. Ainsi, la plupart des
I'atmospheére du volume de culture au : 2
moyen de CO, embouteillé. plantesré_aglssentetsedeveloppen\t
plus rapidement avec un air &
plus forte concentration de CO,.
Voila pourquoi plusieurs jardiniers
utilisent I'enrichissement en CO,
pour fournir a la plante plus de matiére premiére & transformer en
feuillage et en tiges, en générant ainsi plus rapidement une récolte
plus abondante.
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8. Générateur de CO, par combustion
utilisant du gaz naturel ou du gaz
propane et produisant le bioxyde de
carbone de fagon économique.

€O CONTROLLER

Chaque espéce de plante a son
caractére et ses caprices. Chaque
espéce requiert un ensemble de
conditions qui lui sont spécifiques et
qui different en présence de lumiere
ou d'obscurité. Si un jardinier désire
obtenir les meilleurs  résultats
possibles pour une culture donnee,
il doit s'assurer que les variables du
climat sont maintenues trés proches
des exigences de la plante. Un
jardinier peut choisir de gérer lui-
méme la température et I'humidité
relative en surveillant des cadrans, en
poussant des boutons, en tournant
des commandes pour augmenter
ou diminuer chaque condition. Pour
bien faire, c’est un travail continu,
7 jours semaine, jour et nuit. Par
contre, ce méme jardinier pourrait se simplifier la vie avec des
contréleurs simples et peu colteux : une minuterie pour I'éclairage,
c'est parfait; une minuterie cyclique pour des opérations répétitives
comme l'irrigation ou la brumisation donnent de bons resultats.

Quand on veut bien controler la température et I'humidité relative
en jardinage d'intérieur, un simple thermostat et un humidistat
pour le confort d’'une piéce habitée ne feront pas l'affaire. Il faut
des équipements précis, qui contrdlent une des variables avec
précision et que l‘on peut ajuster au bon degré selon la periode
de luminosité. Un bon controle pour une plante est de +£1° Celsius
{+1,8° Fahrenheit) autour de la température idéale, Pour I'humidité
relative, la meilleure performance de la plante peut parfois étre
obtenue dans un intervalle de seulement 5%. On peut choisir de
contréler I'enrichissement en CO, avec une minuterie. Quelle sera
alors la concentration réelle en CO,? Est-ce que la concentration
obtenue permettra a la plante de maximiser I'utilisation du CO, et
de se développer plus rapidement?

Les réponses a ces questions ne sont pas toujours faciles. Cependant,
plusieurs contréleurs de climat équipés de capteurs numérigues
et reconnaissant le jour et la nuit proposent des intervalles de
controle étroits et une haute précision. Un contréleur de CO,
s'avere facile & ajuster et affiche la valeur de la concentration réelle.
Certains équipements enregistrent méme les moyennes horaires
de concentration pour vérifier le bon fonctionnement du systeme
d'enrichissement. Les contréleurs de climat sont évidemment plus

chers que les thermostats,

les minuteries et autres

contréleurs bon  marché,

® ; :
mais ils procurent
.certainement des resultats
0 gaupeert supérieurs si |'utilisateur

les ajuste en fonction des
veritables besoins de la
plante.
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9. Contréleur dédié a I'enrichissement en CO, muni d'un
affichage fournissant une lecture de la concentration en

continu.
Sans ventilation, I'élévation
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ou I'abaissement de la température modifie la valeur de I’'humidite
relative dans I'air d'un local fermé. Plusieurs jardiniers préférent
ne pas enrichir I'atmosphére de la chambre de croissance en CO,
et fournissent ce gaz aux plantes en ventilant régulierement la
piéce avec de l'air frais. Si, dans une chambre de croissance, on
enrichit I'atmosphere en CO, au moyen d'un générateur au gaz, la
combustion produira en plus du CO,, de la vapeur d'eau et de la
chaleur : la température et I'humidité relative augmenteront. Une
solution qui vient facilement & I'esprit est de ventiler la chambre de
croissance en évacuant de 'air chaud et humide et en faisant entrer
de l'air plus froid et plus sec. Toutefois, qu'advient-il du CO, qu'on
a payé pour enrichir I'atmospheére? Est-ce qu'en ventilant, on jette
de I'argent par les fenétres... ou par la ventilation?

Une autre solution qui vient a l'esprit est de peu utiliser la
ventilation et d'abaisser la température et I'humidité relative avec
un climatiseur: la plupart des climatiseurs déshumidifient en
condensant de la vapeur d'eau en plus de leur fonction principale
de refroidissement de I'air. Dans des cas plus sévéres d’humidité
relative, on utilisera un déshumidificateur qui, comme le climatiseur,
condense de la vapeur d'eau, mais souvent en rejetant aussi de la
chaleur, qui éléve la température.

Il n'y a pas deux chambres de croissance identiques et il est rare
que deux jardiniers puissent gérer leur culture de la méme facon.
On voit encore qu'il est difficile d'assurer un contréle correct du
climat 24 heures durant et 7 jours par semaine. |l faut plutot penser
en termes de cause et d'effet. Par exemple, abaisser la température
avec un climatiseur asséche |'air. On peut en arriver au point ou les
plantes sont confortables selon le thermomeétre, mais I"humidité
relative est trop faible et les stomates se ferment. N'est-il pas
évident que les contréles des variables de climat d'une chambre de
croissance ou d'une serre sont interdépendants?

Les jardiniers débutants et peu expérimentés commencent par
utiliser des controles de climat ajustant un seul parametre a la
fais. Un thermostat est utilisé pour contréler la température. Un
autre thermostat contréle le refroidissement. Un autre équipement
contréle I'numidité relative, puis un autre 'enrichissement en CO,,
que ce soit avec un générateur a combustion ou avec un détendeur
a CO, embouteillé. Avec des contréleurs individuels, si on veut
créer les conditions artificielles idéales pour les plantes, on doit
procéder & de multiples ajustements pour éviter les actions de
contrdle qui s'opposent et gaspillent I'argent et les efforts investis.
Par exemple, ventiler pour sortir la chaleur en méme temps gu‘on
enrichit I'atmosphéere en CO, avec un générateur au gaz est un
non-sens évident. Ainsi, si les contréleurs a un seul paramétre et les
minuteries sont moins chers que des contréleurs gérant plus d'un
parameétre, on arrive vite a remplir la chambre de croissance avec
une multitude de contréleurs et de fils dans toutes les directions,
qui encombrent I'espace et compliquent |a gestion du climat.

Les controleurs de climat intégrés mesurent, analysent et
commandent |'ajustement d'au moins deux paramétres du climat
simultanément. De tels contréleurs devraient étre aussi équipés
pour gérer des ajustements différents pour le jour et la nuit. Ces
contréleurs avec des mesures numerigues sont programmes avec
des routines optimisant les processus qu'ils contrélent, en fonction
des ajustements choisis par le jardinier. Les contréleurs intégreés
sont plus chers et les préférés des jardiniers expérimentés et bien
informés. Ceux-ci vérifient régulierement la température, I'humidité
relative et la concentration en CO, et tiennent un registre de
I'évolution de ces paramétres du climat tous les jours, du semis a la
récolte. Ces jardiniers pesent leur récolte et calculent leur rendement
par pied carré et par dollar investi. lls peuvent donc constater
régulierement les retombées positives de leur equipement.
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